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Abstractor DE3241 159 
A command key for installation in a switch 
panel, consisting of two parts, namely an 
actuator (1 ) which passes through the switch 
panel and can be attached thereto and 
contains a plunger (2), and a contact maker 
which can be joined to the actuator behind the 
switch panel and can be attached thereto, is 
intended to be developed especially for use in 
conjunction with printed circuits. The contact 
maker consists of a supporting piece (6) which 
can be connected to a board (18) having 
conductor tracks (20. 21 ) parallel to the switch 
board and contains a rubber-elastic membrane 
body (13) which is arranged between the 
plunger (2) and the board (18), the plunger (2) 
resting against the membrane body (13) during 
its actuation, deforming the latter in the axial 
direction and at the same time pressing a layer 
(16, 17) which is applied to the membrane 
body (13) and consists of a conductive 
elastomer against the conductor tracks (20, 
21). The membrane body (13) is preferably 
constructed as a ring membrane which can 
enclose the socket of an indicating light (22). 
Expediently, there is a compressible collar (14) 
with a long stroke on the membrane body, in 
order to permit an excessive stroke of the 
plunger (2). 
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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Befehlstaster zum Einbau in eine Schalttafel oder dergleichen 

Ein Befehlstaster zum Einbau tn eine Schalttafel, beste- 
hend bus zwer Teilen, namlich einem BetStiger (1), der die 
Schalttafel durchsetzend an dieser bdfestigbar ist und einen 
Stdl^el (2) enthalt und einem Kontaktgeber, der hinter der 
Schalttafel mit dem Betatiger zusammenfugbar und an die- 
sem befestigbar ist, soil speziell zur Verwendung im Zusam- 
menhang mit gedruckten Schaltungen weitergebildet wer- 
den. Der Kontaktgeber besteht aus einem Tragstuck (6). das 
mit einer zu der Schalttafel parallelen, Leiterbahnen (20, 21) 
aufweisenden Piatine (18) verbindbar ist und einen zwischen 
dem Sto&el (2) und der Ratine (18) angeordneten gummiela- 
stischen Membrankdrper (13) enthalt, wobet der Stofiel (2) 
be! seiner Bet3tlgung sich gegen den Membrankdrper (13) 
legt, diesen in Achsrichtung verformt und dabei eine an dem 
^ Membrankdrper (13) angebrachte Schicht (1 6, 1 7) aus einem 
^ leitfahigen Elastomer gegen die Leiterbahnen (20, 21) druckt. 
^ Der Membrankdrper (1 3) ist vorzugsweise als Ringmembran 
0> ausgebildet, welche die Fassung einer Anzeigeleuchte (22) 
to umschlle&en kann. Zweckma&ig ist ein langhubig kompres- 
^ sibler Kragen (14) an dem Membrankdrper, um einen Ober- 
2 hub des Std&els (2) zu ermdglichen. 
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Anspriiche 

^^*) Befehlstaster zum Einbau in eine Schalttafel oder 
dergleichen, bestehend aus zwei Teilen, namlich einem Be- 
tatiger, der sich aus einem GehSuse und einem St56el zu- 
sammensetzt und dazu bestiirant ist, in eine Tragwand ge- 
steckt und an dieser befestigt zu warden, und einem Kon- 
taktgeber, der an der Tragwandinnenseite mit dem Betati- 
ger zusamroenfflgbar und an dieseia befestigbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Kontaktgeber aus einem TragstQck (6) 
besteht, das mit einer zu der Tragwand parallelen, Leiter- 
bahnen (20, 21) aufweisenden Platine (18) verbindbar ist und 
einen zwischen dem StSBel (2 ) und der Platine (18) achsgleich 
angeordneten gummielastischen Membrankorper (13) enthMlt, wobei 
der St5Bel (2) bei seiner Betatigung sich gegen den Membran- 
korper (13) legt, diesen in Achsrichtung verformt und dabei 
eine an dem Membrankbrper (13) angebrachte Schicht (16,17) aus 
einem leitfahigen Elastomer gegen die Leiterbahnen (20,21) 
driickt. 
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2 . Bef ehlstaster nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Membrankfirper (13) als Ringmembran aus- 
geblldet 1st. 

3. Bef ehlstaster nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringmembran die Fassung einer Anzeige- 
leuchte (22) und/oder deren elektrische AnschluBleitungen 
(23) umschlleBt. 

4. Bef ehlstaster nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der MembrankSrper (13) einen gegebenenfalls 
radial gelochten, langhubig kompressiblen Kragen (14) auf- 
weist. 

5. Bef ehlstaster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die leitfahige Schicht in mehrere einzelne Seg- 
mente aufgeteilt ist, denen je zwei Leiterbahnen zugeordnet 
sind. 
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Die Erfindung betrif ft einen Befehlstaster zum Einbau in 
eine Schalttafel oder dergleichen, bestehend aus zwei 
Teilen, nSmlich einem Betatiger, der sich aus einem Ge- 
hMuse und einem St5Bel zusanunensetzt und dazu bestimmt 
ist, in eine Tragwand gesteckt und an dieser befestigt 
zu werden, und einem Kontaktgeber, der an der Tragwand- 
innenseite mit dem BetStiger zusammenfagbar und an die- 
sem befestigbar ist. 

Befehlstaster dieser Art sind in der Weise bekannt, dafi 
der Kontaktgeber metallische Kontaktzungen enthait, oder 
seltener, als induktiver oder kapazitiver NSherungsschal- 
ter ausgebildet ist. 

Das vordringen von elektronischen Schaltkreisen auch im 
starkstromtechnischen Bereich ISBt es wunschenswert er- 
scheinen, gedruckte Schaltungen, d. h. mit Leiterbahnen 
versehene Platinen, unmittelbar am Kontaktgeber anzubringen 
Oder umgekehrt den gesamten Befehlstaster auf einer Platine 
zu befestigen, um so die LeitungsfUhrung vereinfachen 
und kleinvolumigere Baugruppen zu schaffen. Allerdings 
.ussen auch bei diesem Vorgehen die AnschluBleitungen des 
Kontaktgebers einzeln mit den Leiterbahnen an den Platinen 
verlotet werden. 

Andererseits ist es z. B. bei Taschencomputern bekannt, mit 
Hilfe von gummielastischen Druckstflcken , die eine leitfahige 
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elastomere Schicht aufweisen, Leiterbahnen miteinander 
elektrisch zu verbinden. In der Reqel ist eine vielzahl 
derartiger BetStigungsraembranen zu einer Matte vereinigt, 
die das Tastfeld einer Bedienungstastatur bildet. 

5 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, durch die an sich 
bekannte Verwendung der Leiterbahnen selbst als Kontaktfia- 
chen einen einfacheren Kontaktgeber zu schaffen, der in Ver- 
io bindung mit herkSmmlichen Betatigern verwendbar ist and den 
sicherheitstechnisch erforderlichen Leerhub sowie einen ftir 
das einwandfreie Arbeiten von SchloBbetStigern, Kippschal- . 
ter- und Knebelschalterbetatigern unumganglichen Oberhub 
des stSBels zulaBt. 

15 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einem Befehlstaster der ein- 
leitend bezeichneten Art erf indungsgemSB dadurch gelSst, daB 
der Kontaktgeber aus einem TragstUck besteht, das rait einer 
zu der Tragwand parallelen, Leiterbahnen aufweisenden Pla- 

20 tine verbindbar ist und einen zwischen dem StoBel und der 

Platine achsgleich angeordneten guroinielastischen Membran- 
korper enthSlt, wobei der StSBel bei seiner Betatigung sich 
gegen den MembrankSrper legt, diesen in Achsrichtung ver- 
formt und dabei eine an dem Membrankarper angebrachte 

25 Schicht aus einem leitfShigen Elastomer gegen die Leiter- 

bahnen drUckt. Der entscheidende Vorteil liegt also darin, 
daB ein solcher Kontaktgeber bei der Montage einfach auf 
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eine mit entsprechend gestalteten Leiterbahnen versehene 
Platine aufgeschraubt wird. Dabei kann entweder der wie 
Ublich an einer Tragwand montierte Befehlstaster die Pla- 
tine tragen oder umgekehrt der Kontaktgeber mit zugehSri- 
gem BetStiger auf eincr tragenden Platine befestigt sein. 

insbesondere kann der MembrankSrper als Ringmembran aus- 
gebildet sein, sodaB es moglich ist, beleuchtete Betatiger 
zu verwenden, wobei die Ringmembran die Pas sung einer An- 
zeigeleuchte und/oder deren elektrische AnschluBleitungen 
umschlieBt, wobei diese AnschluBleitungen mit entsorechen- 
den Leiterbahnen auf der Platine verbunden werden. 



Der Membrankorper kann so gestaltet und in dem TragstUck 
derart angeordnet sein, daB der St5Bel bis zur Beruhrung 
des MembrankOrpers einen Leerhub von 3 mm zuriicklegen muB, 
sodafl nach den geltenden Sicherheitsvorschriften eine un- 
beabsichtigte Betatigung verroieden wird. Andererseits laBt 
ein entsprechend gestalteter Membrankorper auch nach dem 
Auf liegen der leitfahigen elastomeren Schicht auf den Lei- 
terbahnen einen be tracht lichen Oberhub des St5Bels zu. so- 
daB beispielsweise der Riegelbolzen eines Schiebeschlosses 
sicher einrasten kann oder andere spezielle Schalterantriebe 
deren Hublange eine grOBere Tpleranz hat, einwandfrei fiinkti 
«.,-io^on Als besonders zweckmSBige Ausftthrungsform im Hin- 
blick auf den erwahnten Uberhub wird vorgeschlagen, daB der 
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MembrankSrper einen gegebenenfalls radial gelochten lang- 
hubig kompressiblen Kragen aufweist. 

Die den Kontakt schaffende leitfahige Schicht des Membran- 
korpers kann in mehrere einzelne Segmente aufgeteilt sein,de- 
nen je zwei Leiterbahnen zugeordnet sind. Die zu verbinden- 
denden Leiterbahnen sind im einfachsten Fall konzentrische 
BogenstUcke, sie kSnnen aber auch Kamm- oder maanderfOrraig 
ineinander verzahnt oder verschachtelt sein. 



« 



Ein Ausfiihrurigsbeispiel der Erf indung wird anhand der 
Zeichnung beschrieben. Im einzelnen zeigt 



Fig. 1 einen LSngsschnitt I-I des unteren Teils eines 

Befehlstasters, 
Fig. 2 einen Querschnitt II-II der Anordnung nach Fig. 1, 

wobei Teile weggebrochen sind, 
Fig. 3 eine Ansicht des Membrankdrpers von unten und 
Fig. 4 einen Teilschnitt wie Fig. 1 mit anderer Lampe und 

dem Membrankarper in kontaktgebender Stellung. 

In den Figuren 1 und 2 ist von dem Betatiger das hiilsenfbr- 
mige Endsttick seines GehSuses 1 sowie das Ende des ebenfalls 
httlsenfariaigen StCBels 2 dargestellt. Der StOBel wird durch 
eine Druckfeder 3 in seiner Ruhestellung gehalten, wobei 
er sich mit radialen AnsStzen 4 an Anschiagen 5 des Gehau- 
ses abstUtzt, die auch als Wider lager fvir die Druckfeder 3 
dienen . 

Das Gehause 1 des Betatigers ist mit einem TragstUck 6 zu- 
sammengesteckt und verrastet, das aus einem quadratischen 
FuBteil 7 und einer im wesentlichen zylindrischen Aufnahme- 
partie besteht, welch letztere durch LSngsschlitze in acht 
streifenformige Segmente 8 und 9 geteilt ist. An den Segmen- 
ten 9 befindet sich oben jeweils eine Klinke 10, die in eine 
entsprechende Aussparung 11 des GehSuses 1 eingeschnappt ist. 
Die Stirn des GehSuses 1 liegt an einem inneren Bund 12 des 
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Fufiteils 7 an. 

In das FuBteil 7 ist ein MembrankSrper 13 eingesetzt, der 
aus Gummi Oder einem anderen Elastomer besteht und sich in 
5 einen hohlzylindrischen Kragen 14, eine diinne, gewolbte 

Membranzone und einen Flansch mit einem Steckbund 15 glie- 
dert, welch letzterer in eine passende Ringnut an der Un- 
terseite des FuBteils 7 eingesteckt ist. Der Membrankorper 
ist mit zwei nierenf ormigen Kontaktstiicken 16 und 17 aus 

10 leitfahigem Silikonkautschuk versehen. Das Fuflteil 7 ist 

auf eine Platine 18 aufgesetzt und rait dieser fest ver- 
bunden, wodurch der Membrankorper 13 in das TragstUck 6 
eingeschlossen ist. Das FuBteil 7 hat zwei Bef estigungs- 
locher 19, um eine nicht dargestellte Schraubverbindung 

15 zu ermfiglichen. 

Die Platine 18 hat im Bereich des dargestellten Befehls- 
tasters auf der Oberseite vier Leiterbahnen, die je zwei 
konzentrisch ineinanderliegende Bogenabschnitte z. B. 20 
20 und 21,bilden. Diese Bogenabschnitte wirken mit dem darii- 

berliegenden KontaktstUcken 16 zusammen, die beiden anderen 
Bogenabschnitte mit dem KontaktstUck 17. 

Die Anordnung bildet somit einen zweipoligen Einschalter. 
25 Wird durch Druck auf die nicht dargestellte TastflSche 

der StoBel 2 nach unten bewegt, so legt er sich nach ei- 
nem Leerhub von 3 mm auf den Kragen 14 des Membrankorper s 13 



auf . im weiteren Verlauf verformt sich der. MembrankSrper 
und die Kontaktstacke 16 und 17 koinmen mit den ehtsprechen- 
den Bogenabschnitten 20 und 21 der Leiterbahnen in Beruhrung 
und verbinden diese elektrisch. Wenn schlieBlich der StoBel 
noch waiter eingedrUckt wird oder aus konstruktiven GrUnden 
bei bestimten Betatigern ein Oberhub auftritt, wird insbe- 
sondere der Kragen 14 weiter komprimiert, was in Fig. 4 dar- 
gestellt ist. Bei Freigabe des Stofiels 2 bewegt sich dieser 
und der MembrankSrper 13 in die. Ausgangsstellung nach Fig. 1 
zurUck. 

infolge der Ringform des Membrankfirpers 14 ist es moglich, die 
Tastfiache des BetStigers wie ttblich von innen zu beleuchten. 
m Beispiel nach Fig. 1 ist eine Licht emittierende Diode (LED) 
22 vorgesehen, die mit Hilfe ihrer beiden AnschluBdrShte 23 im 
innern des StSBels 2 gehalten wird. Die AnschluBdrahte 23 sind 
in die Platine 18 eingesteckt und mit besonderen Leiterbahnen 
24, die als Stromzuleitungen dienen, verlfitet. 

Ebenso gut kann derl Membrank5rper 13 durchsetzend eine andere 
Lichtquelle vorgesehen sein. Im Beispiel nach Fig. 4 ist eine 
Fassung fUr eine Telefonstecklampe 25 gezeigt, deren FUhrungs- 
httlse 26 zwei Kontaktstreifen 27 enthait. Diese sind durch die 
Platine 18 gesteckt und an deren Unterseite mit Leiterbahnen 
verlStet, die den Strom zufilhren. 
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1 Gehause 

2 StoBel 

3 Druckfeder 

4 Ansatz 

5 Anschlag 

6 Tragstiick 

7 Puflteil 

8 Segment 

9 Segment 

10 Klinke 

1 1 Aussparung 

1 2 Bund 

13 Membrank8rper 

1 4 Kragen 

1 5 Steckbund 

1 6 Kontaktstiick 

1 7 Kontaktstiick 

18 Platine 

1 9 Bef estigungsloch 

20 Bogenabschnitt 

21 Bogenabschnitt 

22 LED 

23 AnschluBdraht 

24 Leiterbahn 
2 5 Te lef ons teck lampe 
26 Fiihrungshulse 

.27 Kontaktstreifen 
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